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(57) Abstract 

A silencer, in particular for use with an inlet air filter Q) in 
an internal combustion engine, comprises for the purpose of led- 
udng secondary airborne noise an out^ skin (6) made from a 
highly compressed but flexible foam sheet, under whidi is a high- 
ly sound-absoibing layer (5) consisting of dosed-odl foam» and 
underneath that a highly absorbent lining (4) of open-cdl foam. 

( 57) Znsamraralassong 

Ein insbesondere mit einem Ansaugjuftfilter (3) einer 
Brennkraftmaschine kombinieiter SchalldSmpfer enthSlt zwecks 
Veiringerung der SekundMuftschallabstrahlung eine AuBenhaut 
(6) aus einer hochverdiditeten, jedoch biegewdchen Schaumfolie, 
darunter eine hochd&mpfende Schicht (5) aus einem gescUossen* 
pongen SdummstofT und darunter dne hochabsoibierende Aus- 
Ideidung (4) aus emem offenporigen Schaumstoff. 
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1 Schalldanq^fer fiir ein stnrSnendes gas£5xiiiiges Medium, 

2 Insbesondere Verbremmngsluf t einer Brennkraf tmaschine 
3 

4 

5 Die Erflndung betrlfft elnen SchalldSsqpfer gess&fi dem Oberbe** 

6 griff des Patentanspruchs 1. 
7 

8 Eln aus der DE-OS 38 37 173, POIN 1/10 , bekannter gattungsge- 

9 mSjier Schalldampfer - dort ein Abgasschalldaii5>fer - enthalt in 

10 einem aus Blech bestehenden GehSuse, in das einenends ein Ein- 

11 stroxnkanal und anderenends ein Aasstromkanal einxniindet, eine 

12 ggf • xnehrere in S-tromungsrichtung aufeinanderfolgende Ab- 

13 schnltte enthal'tende Auskleidung aus schallabsorbierendem 

14 offenporlgen Kunststoff, die dort von der AbgasstrSiming durch-^ 

15 setzt wlrd. Dieser bekannte Schalldampfer 1st aber hlnsicht- 

16 llch der Begrenzung elner SekundSrluftschallabstrahlang durch 

17 das GehSuse nlcht optlmlert, die durch Vibrations- oder Druck- 

18 pulsatlonserregung hervorgerufen wlrd, 
19 

20 Die aus dem DE-GM 71 49 162, F02M 35/12, bekannte Luftansaug- 

21 leitung fiir Brennkraf tmaschinen enthalt in einem au^eren Rohr 

22 aus Welchkunststof f eine Schicht aus porigem Kunststoff , die 

23 die eigentliche Wandung des Stromungskanals fiir die Verbren- 

24 nungsluft bildet. Ziel dieser Konstruktion ist die Dampfung der 

25 Ansauggerausche bzw. ibrer Fortpf lemzung als Korper- und Durch- 

26 gangsschall* Diese Wirkung ist bei dem beschriebenen Zwel- 

27 schichten-Aufbau des Rohres jedoch begrenzt. 
28 

29 Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, mit elnfachen Mitteln 

30 elnen gattungsgemE^en Schalldanpfer zu schaffen, der Insbeson- 

31 dere den Im Bereich des Luftfllters von Breimkraf tmaschinen 

32 vorllegenden Schvlngungsanr^gungsverhSltnlssen Rechnung tr^gt 

33 und mit einf£u:hen Mitteln hlnsichtlich der Verringeirung der 

34 Sekund&cluftschallabstrahlung optimlert 1st. 
35 

36 Die erfindungsgCTta^e Losung dieser Aufgabe besteht in den 

37 kennzelchnenden Merkmalen des Hauptanspruchs, vorteilhafte 
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38 Aas- und Weiterbildungea der Erfindung beschreiben die Unteran- 

39 spriiche. 
40 

41 Im Prlnzip llegt: bel dem erfinduxigsgemg^en Schalldampfer in 

42 Schnittiea also, ausgehend von der Stromung des gasformigen 

43 ifediums, ein Aafbau aus drei verschledenen Mater ialien vor, 

44 namliciL einer Schaums-toffauskleidung aus hochabsorbierendem 

45 offenporlgen Schauinstoff, einer hochdSinpfenden Schicht aus 

46 geschlossenporigem Schaumstof £ und einer hochverdichteten, 

47 jedoch biegeweichen Schaumfolie als eigentlicher ^j^enhaut:. 

48 Wird der erf indungsgema fie Schalldainpfer mit einem Filter, bei- 

49 spielsweise einem ,Ansaugluft£ilter einer Brennkra^tmaschine, 

50 zusannnengefafit und als Filtermater i a 1 ein offenporiger Schaum 

51 verwendet, so ergibt sich dadurck eine zusatzliche Gl^ttung von 

52 Drucl^ulsationen, was von besonderer Bedeutung hinsichtlich der 

53 Minderung der Ansauggerauschdruckpulsationen bei Dieselmotoren 

54 ist. 
55 

56 Drei Au sf iihrungsbei spiele der Erfindung fur den Fall eines mit 

57 einem Ansaugluftf ilter einer Br^uikraftmaschine zusammengef afi- 

58 ten ^findungsgemSipen Schalld§mpfers werden im folgenden anhand 

59 der Zeichnung erlautert, deren Figuren Schnitte durch die Kon- 

60 struktionen darstellen* 
61 

62 Betrachtet man zunachst Figur 1, so erkennt man im Str5mungsweg 

63 der Verbrennungsluft zwischen dem Einstromkanal 1 und dem zur 

64 Maschine fiihrenden AasstromkanaX 2 (Rohluft- und Reinluftkanal) 

65 eine aus drei Schicbten unterschiedlicher Materialien beste- 

66 hende Anordnung: In dem iiber das Luft filter 3 fiihrenden Stro- 

67 mungsweg befindet sich die hochabsorbierende Auskleidung aus 

68 einem offenporigen Schaumstoff 4. In Richtung nach aufien 

69 schliefit sich an diese die hochdasqpfende Schicht 5 aus einem 

70 geschlossenporigen Schaumstoff an, die zusammen mit der durch 

71 eine hochverdichtete, jedoch biegeweiche Schaumstoffolie ge- 

72 bildeten Aufienhaut 6 als Wand Oder GehSuse des Schalldampfers 

73 bezeichnet werden kann. 
74 
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75 Wird als Filter 3 statt elner Papier filterpatrone ein Filter- 

76 .schaum verwendet, so ergibt sich dadurch eine zusM.tzliche GlSit- 

77 tiing von J^sauggerHuschdruckpulsationen. 
78 

79 Insgesant ist durch diese Konstruktion eine breitbandige Ver- 

80 grd^erung des BinfiigungsschalldammaPes ftir Ansauggerausche er- 

81 reicht, und zwar praktisch ohne ErhShung des Gewichts des 

82 SchalldMnqpfers bzw. des Luftfilters und mil: minijnalem Ferti- 

83 gungs- und Kostenaufwand. Diese vorteilhaften Eigenschaften 

84 werden sowohl durch Reflexion - da Schaimstoffauskleidungen 

85 fiir tief frequente Gerauschanregung keine Volumenverminderung 

86 darstellen - als auch durch Absorption infolge Verwendung von 

87 Schaumstof fen erreicht. Besondere Bedeutung hinsichtlich der 

88 Verringerung der Sekundarluftschallabstrahlung kommt der Hate- 

89 rialwahl fiir die Au0enhaut 6 zu. 
90 

91 In der Konstruktion nach Figur 2 liegt zur Erleichterung des 

92 Auswechselns der Filterpatrone 20 ein aus zwei Teilen 21 und 22 

93 gebildetes "GehSuse"* vor, das wiederum eine Au^enhaut 23 aus 

94 einer biege^ichen, hochverdichteten Schaumfolie, darunter eine 

95 hochdaiapfende geschlossenporige Schauxnstoff schicht 24 enthait* 

96 Der Stromungsweg zwischen den Ein- und AusstrdmkanSlen, von 

97 denen hier nur der mit 25 bezeichnete angedeutet ist, er- 

98 streckt sich auch hier durch die hochabsorbierende, offenporige 

99 Schaumstof fauskleidung 26, die wiederum praktisch eine Fiillung 
100 des vom ''Gehause" 21 umschlossenen Raumes bildet. 

101 

102 in der Konstruktion nach Figur 3 schlie^lich ist der Einstrom- 

103 kanal 30 - und entsprechend auch der nicht dargestellte Aus- 

104 strSmkanal ^ gleichsam in Fortsetzung eines SLu^eren Rohres in 

105 der bei 31 emgedeut^eten ^ise in die offenporige Schaumstof 

106 fauskleidung 32 so eingearbeitet, daj) sich eine Verl&tigerung 

107 des Stroflningswegs in diesem hochabsorbierenden Material ergibt. 

108 Bei 33 erkennt man wiederum die hochdampfende geschlossenporige 

109 Schaumstof f schicht unter der durch eine hochverdichtete Schaum- 

110 stoffolie gebildeten, jedoch biegeweichen Au^enhaut 34. 
Ill 
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112 Als Material fiir die Au^enhaut ei^jfiehlt sich PolySthylen 

113 (tief ziehgeeignet) , fur die dSnqpfende Schicht und fiir die ab- 

114 sorbierende Auskleidung Polyuret:haii. Verstandllcherweise sind 

115 auch andere H^teried-ien mit atanlich^ Eigenschaften einse-tzbar. 
116 

117 Hit der Erf indung ist demgeInS^ ein gattungsgemS^er SchalldSn^ 

IIB fer geschaf fen, der mit minimalem zusatzlichen Aafwand hin- 

119 sichtlich des Einf&giings8ched.ldaffima0es optimiert ist. 

120 
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patbhtansprQche 


1. Schalld&npfer fiir eln strfimendes gaafiiziniges Medium, 
Insbesondere Verbzeimungsluft einer Brennkraftmaschine, mlt 
elnem mit of fenporig^ Kunststof £ ausgekleideten, aus 
anderem Material bestehenden GeliSuse und in dieses 
einmiindenden Bin- und Aasstr0iiikcuia,len, daduzch gelcenn- 
zeichnet, da^ das GehSuse aus einer innenseitigen 
schalldMmpfenden Schicht (5) aus geschlossenporigem 
Schaunstoff, die die schallabsorbierende Auskleidung (4) 
aus offenporigem Schaumstoff tragt, und einer au^nseitigen 
biegeweichen, hochverdichtetien Schaumfolie (6) besteht. 

2. Schalldanpfer nach Anspruch 1 Oder insbesondere danach, 
dadurch gekormzeichnet, da^ sich die schallabsorbierende 
Auskleidung (4) als Aasffllluhg des Gehauses (5, 6) in den 
Strdmungsweg zwischen den Ein- und Aasstr&nkanMlen (1, 2) 
erstreckt. 

3^ Schalld&ipfer nach Anspruch 1 oder 2 odef insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, da^ Bereiche (31) der Bin- 
und/oder AusstromkanSLle (30) stirdmungswegverl&igemd in 
die schallabsorbierende Auskleidiing (32) eingeformt sind. 

4. Schalldan^fer nach Anspruch 3 oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dap die strbmungswegverlSngemden 
Ein- und AusstrSmkanMle (31) unter Umgehung der schall- 
absorbierenden Auskleidung (32) in St;r5inungsverbindung 
stehen. 

5. Schalld&opfer nach einezn der Anspriiche 1 bis 4 oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dap im 
StxTSmungsveg zwischen den Bin- und AusstrSmkanftlen (1, 2) 
ein Filter (3) fiir das gasfdrmige Medium angeordnet ist. 

6. ScheaidSn^fer nach Anspruch 5 oder insbesondere demach. 
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186 dadu2x:h gekennzeichnel:, da^ dais Filter (3) duxcti eine 

187 Papier filterpatrone gebildet ist, 
188 

189 7. Schalldanpfer nach Anspruch 5 oder insbesondere danach, 

190 dadnrch gekennzeichnetr dap das Filter (3) durch ein 

191 offenporiges Schaummaterial gebildet ist. 
192 
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